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Digitale Prozesse fiir
funktionalisierte Miniatur-
bauteile

Das Miniatur Wunderland in Hamburg begeistert jahrlich Millionen Besucher mit
seinen detailreichen Modellwelten. Jede Szenerie ist ein kleines Kunstwerk - oft als
Einzelstlick oderin sehr kleinen Stiickzahlen gefertigt. Viele dieser Miniaturen sind
mit Elektronik ausgestattet, etwa LED-Beleuchtung oder beweglichen Elementen.
Die Fertigung erfolgt bislang fast ausschlieRlich in Handarbeit. Das bedeutet: hoher
manueller Aufwand, lange Entwicklungszeiten und eine gewisse Anfalligkeit fur
Beschadigungen oder Ausfélle im laufenden Betrieb. Die Integration elektronischer
Funktionen ist besonders aufwendig - klassische Fertigungstechnologien wie der
Spritzguss rechnen sich bei der hohen Variantenvielfalt nicht. Das Ziel: eine zukunfts-
fahige, digitale Losung, die Kleinserien mit integrierten Funktionen effizient und
nachhaltig moglich macht.

Die Losung:

Der manuelle Modellbau wird durch digitale
Technologien gezielt erganzt - insbesondere
durch den Einsatz additiver Fertigung (3D-
Druck) und die Integration mechatronischer
Funktionen direkt im Produktionsprozess.




Im Projekt wurde untersucht, wie sich bestehende Materialien aus dem Miniatur
Wunderland haftfest beschichten lassen und wie sich funktionale Elemente - etwa
Steckverbindungen oder Leiterstrukturen — wirtschaftlich integrieren lassen. Daflr
wurden verschiedene Modellkomponenten analysiert, eine Komponente mittlerer
Komplexitat als Demonstrator ausgewahlt und ein durchgangiger digitaler Fertigungs-
prozess umgesetzt. So entstand ein Proof-of-Concept, der zeigt, wie sich Elektronik
zukinftig direkt in miniaturisierte Bauteile integrieren ldsst — auch ab LosgroRe 1.

Das Ergebnis

Der Aufwand fir die Herstellung funktionaler
Modellkomponenten konnte deutlich reduziert
werden - bei gleichzeitig hoherer Prozesssi-
cherheit und geringerer Fehleranfalligkeit. Das
bedeutet nicht nur eine ldngere Lebensdauer der
Miniaturen, sondern vor allem mehr Freirdume
fUr kreative und technisch anspruchsvollere Auf-
gaben im Team des Miniatur Wunderlands.

Nehmen Sie gerne

Die digitale Fertigung erméglicht eine Kontakt auf!
wirtschaftliche Umsetzung selbst

kleinster Stiickzahlen mit hoher Varian- Unsere Ansprechpartnerin
tenvielfalt - und schafft die Basis fiir

eine nachhaltige Weiterentwicklung der Claudia Feith

Ausstellung. Damit ist das Projekt ein
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